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摘 要 : 


[目的 /意义 ] 医学 文献 信息 资源 是 用 户 学 习 医 学 知识 展开 医学 研究 的 必要 前 提 ,， 然 而 现 有 的 医学 文献 信息 资源 


存在 非 结构 化 .呈现 形式 单一 等 问题 ,由 此 提出 医学 出 版 物 内 容 增强 方案 ,以 期 为 用 户 提供 更 好 的 医学 资源 组 织 
与 利用 服务 。[ 方 法 /过 程 ] 以 语义 出 版 为 导向 ,将 CMeSH 医学 主题 词 融入 元 素 识别 .语义 映射 ,语义 描述 、 多 维 关 
联 流 程 之 中 ,实现 医学 传统 出 版 物 到 医学 增强 出 版 物 的 转化 ,同时 以 儿科 为 应 用 背景 构建 医学 出 版 物 内 容 增强 实 


词 : 内 容 增强 ”数字 出 版 ”医学 文献 信息 资源 
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例 , 验 证 数字 出 版 内 容 增强 在 医学 文献 资源 服务 中 的 可 行 性 。[ 结果 / 结论] 研究 发 现 ,通过 内 容 增强 一 系列 流程 ， 
医学 传统 出 版 物 可 转化 为 医学 增强 出 版 物 , 从 而 优化 用 户 医学 知识 学 习 过 程 ,使 用 户 的 高 效 学 习 成 为 可 能 。 
语义 出 版 


CN 


加 随 着 大 数据 时 代 的 到 来 ,医学 信息 资源 呈现 指数 
伪 放 长 ,海量 的 医学 信息 资源 成 为 用 户 获 取 医 学 知识 
的 资 担 。 事实 上 , 随 着 医学 研究 进程 的 不 断 加 快 ,数字 
丹 版 成 为 医学 学 术 期 刊 的 主要 出 版 方式 。 但 现 有 的 数 
字 狼 版 存在 模式 单一 .文献 交互 性 差 缺乏 医学 专业 内 
容 解 读 等 问题 ,内 容 增强 为 医学 文献 信息 资源 现存 问 
题 的 解决 提供 了 思路 。 内 容 增强 是 数字 出 版 过 程 中 的 
一 种 增强 行为 ,语义 出 版 是 实现 数字 出 版 内 容 增强 的 
有 效 途径 ,内 容 增强 以 语义 出 版 为 导向 ,具有 语义 出 版 
的 特征 ,是 丰富 出 版 物 知识 内 容 与 表现 方式 的 重要 方 
式 。 本 文 运用 语义 出 版 相关 技术 ,对 面向 内 容 增强 的 
医学 文献 信息 资源 服务 提出 新 的 思路 和 模型 ,在 保证 
医学 出 版 物 规范 性 的 前 提 下 增强 医学 出 版 物 的 可 读 
性 ,希望 借 此 提升 医学 文献 的 学 术 出 版 功能 ,增强 医学 
文献 信息 资源 的 利用 程度 ,进而 为 用 户 提供 更 加 系统 
全 面 的 医学 文献 信息 资源 服务 。 


2 相关 研究 
为 了 更 加 科学 有 效 地 开展 研究 ,需要 通过 文献 研 


究 法 对 文中 涉及 到 的 研究 对 象 .研究 方法 进行 总 结 与 
分 析 , 数 字 出 版 内 容 增 强 、 医 学 文献 信息 资源 建设 与 服 
务 则 是 本 文 的 研究 基础 。 
2.1 数字 出 版 内 容 增强 相关 研究 

数字 出 版 是 利用 数字 技术 对 内 容 进行 编辑 加 工 ， 
并 借助 计算 机 网 络 进行 传播 的 一 种 出 版 方式 " 。 数 字 
出 版 内 容 增 强 以 语义 出 版 为 导向 ,具有 语义 出 版 的 特 
征 ,是 语义 增强 的 出 版 形式 ”。 在 国外 ,英国 皇家 化 学 
学 会 (RSC ) 最早 对 数字 出 版 内 容 增强 展开 探索 ,从 单 
篇 论文 到 通过 富 文本 标记 语言 推出 “Rich HTML arti- 
cle”, 不 断 实 现 科 学 论文 的 动态 扩充 "。 随 后 爱 思 唯 
尔 ( Elsevier) 公司 对 海量 医学 信息 资源 进行 深度 标 引 ， 
方便 用 户 在 同一 平台 获取 更 全 面 的 资源 。Nature 出 
版 集团 则 通过 关联 数据 提高 文献 的 内 容 衍 生 能 力 , 有 
效 帮助 用 户 获得 更 全 面 、 更 有 逻辑 性 的 期 刊 资源 。 
时 至 今日 ,国外 数字 出 版 内 容 增强 已 经 获得 了 一 定 的 
成 果 , 各 类 平台 推出 的 智慧 论文 ”未 来 论文 ”\ 泛 在 
论文 ”也 成 为 数字 出 版 内 容 增强 的 重要 表现 形式 。 国 
内 数字 出 版 内 容 增强 相关 研究 晚 于 国外 ,中 华 医学 会 
在 期 刊 文章 标签 集 (JATS ) 的 基础 上 推出 中 文 医学 期 
刊 存储 交换 标准 ,有 效 实 现 该 社 期 刊 的 资源 整合 ,为 中 
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文 全文 数 字 出 版 迈 出 了 关键 的 一 步 中 ; 崔 玉 洁 等 中 通 
过 探讨 增强 出 版 的 传播 内 容 为 期 刊 数字 化 建设 提出 新 
的 思路 ; 宋 宁远 等 ”等 对 各 类 增强 型 出 版 物 的 各 类 模 
型 展开 比较 分 析 ; 朱 琳 峰 等 "1 则 通过 总 结 国内 外 数字 
出 版 内 容 增强 的 相关 实践 探讨 我 国学 术 期 刊 内 容 增强 
的 发 展 策略 。 

无 论 是 国内 还 是 国外 ,数字 出 版 内 容 增强 的 研究 
离 不 开 语 义 问 题 的 探讨 。 事实 上 ,语义 出 版 是 数字 出 
版 的 高 级 形态 ,数字 出 版 内 容 增强 是 数字 出 版 向 语义 
出 版 的 重要 过 渡 。 因 此 ,在 探讨 数字 出 版 内 容 增强 相 
关 问 题 时 ,引入 语义 出 版 是 十 分 有 必要 的 。D. Shotton 
在 2009 年 首次 提出 语义 出 版 的 概念 ,王晓光 等 于 
2011 年 将 语义 出 版 概念 引入 我 国 中 。 随 后 , 苏 静 
等 到 将 数字 出 版 与 语义 出 版 进行 对 比 ,发 现 数字 出 版 


-SB 程度 上 实现 了 论文 在 写作 阶段 的 结构 化 ,成 为 中 
e 酒 义 出 版 的 重要 实践 。 
〇 数字 出 版 经 过 学 者 们 长 期 的 研究 ,已 经 获得 了 较 
为 设 熟 的 研究 结果 ,但 数字 出 版 仍 无 法 解决 学 术 资 源 
呈 驱 单一 .缺乏 内 容 深度 加 工 等 问题 ,而 语义 出 版 注重 
尝 关 内 容 ,挖掘 语 义 信息 ,为 数字 出 版 开拓 出 了 新 的 思 


” 
[ 


路 。 得 值得 一 提 的 是 , 受 中 文 语义 .技术 难度 等 限制 , 直 
接 奖 语义 出 版 运用 于 中 文 文献 信息 资源 建设 存在 一 定 
困 驳 ,因而 ,面向 语义 出 版 的 数字 出 版 内 容 增强 成 为 文 
献 信息 资源 服务 的 更 好 选择 。 
2.2 ”医学 文献 信息 资源 建设 与 服务 相关 研究 

文献 信息 资源 是 一 个 集合 概念 ,其 范围 相当 广泛 ， 
其 中 包括 以 学 科 特 征 为 划分 标准 的 专业 文献 信息 资 
源 ,医学 文献 信息 资源 就 是 其 中 一 个 重要 的 门类 。 国 


馆藏 资源 订购 、 馆 员 培 训 等 方面 介绍 ; 程 鸿 等 "对 建 
设 省 级 医学 数字 图 书馆 联盟 进行 了 可 行 性 、 必 要 性 分 
析 ; 另 一 方面 ,更 多 研究 人 员 利 用 新 型 技术 探讨 医学 信 
息 资源 建设 上 的 可 能 性 ,如 苏 春 萍 等 “提出 了 基于 语 
义 网 和 SOA 技术 的 医学 图 书馆 信息 服务 模型 ,为 医学 
专业 用 户 提供 医学 语义 智能 化 检索 服务 ; 张 军 亮 等 ” 
借助 语义 关联 技术 ,构建 多 源 信息 资源 发 现 系 统 ,为 临 
床 医生 提供 科学 研究 和 临床 决策 服务 ; 答 姗 姗 等 2 将 
知识 检索 与 分 面 检索 结合 ,构建 在 线 医 疗 社区 分 面 检 
索 模型 。 

不 难 发 现 , 相 较 其 他 类 别 的 文献 信息 资源 ,医学 文 
献 信息 资源 结构 化 程度 更 高 ,已 经 取得 了 一 定 的 研究 
进展 。 但 仍 存 在 一 些 明显 的 问题 :资源 分 布 方面 ,我 
国 虽 然 在 长 期 的 医疗 研究 与 实践 中 积累 了 海量 医学 文 
献 资源 ,但 这 些 资源 广泛 分 布 在 不 同 医 学 领域 和 机 构 
中 , 跨 医院 ,地 区 、 领 域 的 医学 资源 系统 性 建设 十 分 困 
难 , 存 在 较为 明显 的 “信息 孤岛 "现象 ;@ 资 源 呈 现 方 
面 ,医学 文献 呈现 方式 单一 ,PDF 仍 是 最 常见 的 资源 获 
取 格 式 , 受 此 制约 ,医学 文献 之 间 关联 不 足 , 也 无 法 对 
专业 性 极 强 的 医学 文献 展开 知识 挖掘;@ 资 源 描述 方 
面 , 随 着 技术 的 不 断 进 步 ,不 少 学 者 试图 借助 本 体 、 知 
识 图 谱 等 新 型 技术 优化 医学 文献 服务 ,但 国内 仍 缺 乏 
统一 且 专业 的 医学 元 数据 方案 ,此 外 领域 本 体 、 公 共 本 
体 的 缺乏 也 导致 医学 文献 建设 缺乏 基础 条 件 ;@ 资 源 
服务 方面 ,国内 医学 资源 平台 建设 不 够 完善 ,用 户 仍 需 
花费 大 量 精力 辨析 关键 信息 ,这 对 用 户 的 信息 检索 , 信 
息 识别 能 力 提出 了 较 高 的 要 求 。 因 此 本 文 提出 面向 内 
容 增 强 的 医学 文献 信息 资源 服务 框架 ,希望 在 一 定 程 
度 上 为 中 文 医学 文献 信息 资源 现存 问题 的 解决 提供 
契机 。 


3 面向 内 容 增 强 的 医学 文献 信息 资源 创 
新 服务 模式 整体 思 


外 对 医学 文献 信息 资源 的 建设 实践 相对 成 熟 。 早 在 
2004 年 ,欧盟 药品 监督 管理 局 建设 了 临床 试验 数据 平 
台 ,为 研究 人 员 进 行 临床 试验 提供 信息 集中 共享 服 
务 ” 。 此 外 美国 生物 与 生命 医学 文献 资源 整合 中 心 
对 100 多 个 期 刊 上 的 医学 文献 进行 了 聚合 ,从 而 搭建 
了 医学 检索 的 重要 平台 "…”] 。 而 相 较 国 外 ,国内 对 医学 
守 息 资源 建设 与 服务 还 处 于 起 步 和 快速 发 展 阶段 。 一 
方面 ,研究 人 员 认 为 医学 图 书馆 是 医学 文献 信息 资源 
建设 与 共享 的 重要 依托 ,因而 以 医学 图 书馆 为 切口 展 
开 探讨 ,如 方芳 等 ” 人 对 复旦 大 学 图 书馆 联盟 进行 了 


内 容 增强 导向 下 ,医学 文献 信息 资源 服务 产生 了 
一 系列 新 需求 ,本 文 在 需求 导向 下 设计 了 医学 文献 资 
源 出 版 物 内 容 增强 的 整体 方案 。 
3.1 面向 内 容 增强 的 医学 文献 信息 服务 新 需求 

在 医学 研究 与 实践 的 长 期 探索 中 ,文献 信息 资源 
成 为 凝结 医学 成 果 的 主要 方式 。 但 随 着 学 术 研 究 进 程 
的 不 断 加 快 ,用户 更 加 追求 结构 鲜明 .重点 突出 呈现 
多 样 内 容 丰 富 的 医学 文献 信息 资源 ,希望 在 提高 资源 
利用 率 的 基础 上 尽 可 能 加 快 医学 知识 学 习 进 程 。 而 基 
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AAA 全 甘 日 于 | 
UL hinaX IV 瑟 1F 其 1 | 


于 传统 数字 出 版 的 医学 传统 出 版 物 多 以 文字 形式 呈 
现 , 且 受 学 科 属性 限制 ,其 内 容 往往 生 涩 难 懂 ,即使 是 
有 学 科 背景 的 医学 工作 者 ,也 需要 花费 大 量 时 间 .精力 
进行 医学 研究 ,在 漫长 的 学 习 过 程 中 ,大 量 有 价值 的 医 
学 文献 信息 资源 被 遗漏 甚至 忽略 ,医学 文献 信息 资源 
学 习 往 往事 倍 功 半 。 相 较 传统 数字 出 版 ,经 过 内 容 增 
强 的 医学 增强 出 版 物 在 内 容 表达 、 知 识 扩展 等 层面 具 
有 显著 优势 ,医学 增强 出 版 物 主 要 从 以 下 4 个 方面 实 
现 内 容 增强 : 
3.2.1 出 版 物 结构 化 程度 增强 

长 期 以 来 ,传统 题 录 项 可 以 满足 用 户 对 出 版 物 的 
基本 认 知 需求 ,但 出 版 物 作为 内 涵 丰 富 的 有 机 体 ,用 户 
想 要 从 中 获取 知识 仍 需 深入 复杂 的 论证 过 程 ,这 对 用 
户 的 个 人 能 力 提出 了 较 高 要 求 。 因 此 ,数字 出 版 内 容 
增强 需要 从 两 方面 对 传统 医学 出 版 物 进行 结构 化 处 
理 一 -方面 ,医学 增强 出 版 物 保留 传统 的 元 数据 出 版 方 
现 风 关键 词 , 标 题 ` 机 构 等 信息 ; 另 一 方面 ,在 传统 元 
效 呢 出 版 方式 基础 上 ,数字 出 版 内 容 增强 对 出 版 物 论 
证 过 程 展开 梳理 ,将 功能 结构 引入 增强 出 版 物 ,强调 问 
题 - 根 设 方法 数据 源 ` 实 证 、 结 论 等 信息 ,并 对 其 进行 
棒 消 ,帮助 用 户 桩 理论 证 过 程 ,快速 定位 关键 信息 。 经 
结 攀 化 处 理 后 的 医学 增强 出 版 物 则 以 最 直观 的 方式 为 
所 襄 呈 现 有 效 信息 , 极 大 加 快 了 用 户 医 学 知识 获取 的 
进程 。 


出 版 物语 义 化 程度 增强 
人 它 深 和 人 内容 层 面 挖 据 内 容 语义 是 用 户 实现 医学 知识 
获取 的 关键 条 件 。 一 方面 医学 出 版 物 包含 诸多 内 容 元 
素 C 简 单 有 效 地 呈现 内 容 要 素 及 其 关系 是 用 户 快速 党 
握 关键 信息 的 基本 前 提 , 因 此 基于 元 素 的 图 、. 表 、 定 义 、 
公式 ,数据 集 、 算 法 等 信息 剖析 尤为 关键 ; 另 一 方面 , 知 
识 获 取 是 用 户 进行 出 版 物 阅读 的 最 终 目的 ,因而 医学 
增强 出 版 物 充分 挖 所 基于 知识 的 医学 实体 、 实 体 类 型 、 
实体 属性 等 信息 ,并 充分 利用 知识 图 谱 等 知识 工具 辅 
助 用 户 理解 资源 ,进而 促进 资源 的 知识 价值 最 大 化 。 
3.2.3 出 版 物 丰 富 性 程度 增强 

增强 出 版 从 两 方面 丰富 医学 出 版 物 , 进 而 为 用 户 
提供 更 加 丰富 的 服务 :一 方面 增强 出 版 物 内 容 更 加 丰 
富 ,不 仅 包 含 文字 ,图表 .语音 等 信息 ,还 会 增加 用 户 检 
索 .浏览 ,下载 .借阅 .订购 .评论 等 数据 信息 ,有 效 的 日 
志 数 据 或 UGC 数据 使 用 户 个 性 化 服务 的 获取 成 为 可 
能 ; 另 一 方面 ,医学 增强 出 版 物 元 数据 丰富 性 增强 , 医 
学 描述 元 数据 在 受 控 词 表 的 基础 上 ,灵活 地 定义 资源 
结构 及 其 特征 ,能 够 有 效 缓解 资源 融合 过 程 中 的 兼容 


问题 ,除了 描述 元 数据 ,医学 增强 出 版 物 同样 蕴含 丰富 
的 管理 元 数据 ,通过 访问 与 使 用 、 资 源 反馈 等 信息 更 好 
满足 用 户 的 使 用 需求 。 

3.2.4 出 版 物 开放 关联 程度 增强 

传统 出 版 下 ,医学 出 版 物 所 含 的 数据 信息 量 有 限 ， 
j 户 需要 通过 一 定 的 检索 行为 来 保证 知识 获取 的 全 面 
性 ,因此 ,将 相关 资源 尽 可 能 多 地 关联 到 出 版 物 是 十 分 
有 必要 的 。 医 学 增强 出 版 物 的 开放 关联 分 为 显 性 关联 
和 隐 性 关联 两 类 :通过 显 性 关联 ,医学 增强 出 版 物 关 联 
具有 直接 链接 关系 的 参考 文献 .引证 文献 .引用 文献 
等 ,以 实现 延伸 内 容 的 转化 与 应 用 ,满足 用 户 对 信息 获 
取 和 传递 的 更 多 需求 ;通过 隐 性 关联 ,医学 增强 出 版 物 
基于 知识 建立 实体 及 其 属性 间 的 关联 关系 ,从 内 部 关 
联 和 外 部 关联 两 个 角度 实现 医学 出 版 物 的 横向 扩充 和 
纵向 延伸 。 
3.2 ”医学 文献 资源 出 版 物 内 容 增 强 的 整体 方案 设计 

传统 数字 出 版 包含 人 工 干预 结构 识别 ,格式 解析 
等 流程 ,过 程 较 琐碎 且 最 终 呈 现 效 果 不 其 理 想 ”。 语 
义 出 版 则 主要 包含 语义 元 素 的 识别 与 描述 .语义 关系 
揭示 与 关联 .语义 网 络 的 展示 与 交互 3 个 流程 。 本 文 
对 数字 出 版 过 程 进行 简化 ,同时 结合 语义 出 版 ,提出 医 
学 出 版 物 内 容 增强 的 整体 框架 , 见 图 1。 

如 图 1 所 示 , 医 学 文献 资源 出 版 物 内 容 增强 的 整 
体 框架 包含 实现 流程 和 创新 服务 两 大 部 分 。 医 学 传统 
出 版 物 经 过 元 素 识别 .语义 映射 .语义 描述 ,多维 关 联 
4 步 实 现 数字 出 版 内 容 增 强 , 其 成 果 被 称 为 医学 增强 
出 版 物 。 医 学 增强 出 版 物 则 从 结构 化 程度 .语义 化 程 
度 .丰富 性 程度 .开放 关联 程度 4 个 方面 实现 医学 文献 
这 息 资 源 的 内 容 增强 。 事 实 上 ,传统 医学 出 版 物 缺 乏 
内 容 的 深层 处 理 , 用 户 实质 获取 到 的 医学 文献 服务 十 分 
有 限 , 因 而 用 户 需要 花费 大 量 时 间 去 理解 生 涩 枯燥 的 专 
业 医 学 知识 ,知识 转化 效率 低下 ,而 医学 增强 出 版 物 从 
检索 ,阅读 .获取 等 方面 为 用 户 提供 更 全 面 .更 灵活 更 
完善 的 服务 ,在 出 版 阶段 为 用 户 的 知识 交流 打下 基础 。 


4 增强 型 医学 出 版 物 创 新 服务 模式 的 实现 


经 过 元 素 识别 .语义 映射 .语义 描述 .多维 关联 这 
一 流程 ,医学 传统 出 版 物 将 转变 为 增强 型 医学 出 版 物 ， 
从 检索 浏览 资源 获取 3 方面 实现 服务 机 制 创新 。 
4.1 元 素 识别 

语义 元 素 可 以 反映 资源 的 语义 特征 ,因此 需要 对 
资源 的 语义 元 素 进 行 挖 据 ,剖析 其 内 在 逻辑 关联 关系 。 
传统 医学 出 版 物 往往 局 限于 粗 粒 度 知 识 单元 , 为 了 实 
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学 出 版 物 的 内 容 增 强 ,需要 尽 
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可 能 用 最 直观 的 方 


出 版 物 蕴含 的 潜在 知识 。 医 学 出 版 物 包含 丰富 
的 专业 医学 内 容 ,因而 需要 对 其 进行 拆 分 ,从 不 


同 碎片 中 识别 出 关键 元 素 ( 见 图 2) ,医学 内 容 增强 的 
元 素 识别 从 医学 出 版 物 的 外 部 特征 和 语义 特征 两 个 方 
面 出 发 。 


不 同 碎片 。 篇 名 
e 作者 
作者 信息 ee 。 机 构 
a 中 外部 特征 一 了 十 [一 > 。 关键 记 
>< 摘要 E 。 ”来 源 出 版 物 
号 。 参考 文献 
下 介绍 @ 
一 各 级 标题 。 观点 
论证 过 程 | 、” 全 次 
语义 元 素 ee 
i . Hi 
结论 Se 
参考 文献 一 > 语义 特征 中 语义 元 素 
. 到 片 
ss es 。 表格 
Bs 的 二 。 公式 
. 数据 
图 2 医学 增强 出 版 物 元 素 识 别 
外 部 特征 即 传统 医学 出 版 物 的 基本 题 录 项 字段 ， 辨析 语义 元 素 ,通过 语义 元 素来 反映 医学 文献 资源 的 


如 出 版 来 源 .机构 .作者 等 信息 。 医 学 出 版 物 外 部 特征 


知识 内 涵 ,而 这 些 元 素 组 合成 了 大 干 知识 单元 , 富 含 丰 


鲜明 且 容 易 获 得 ,事实 上 ,在 学 术 期 刊 长 期 探索 与 研究 
中 , 题 录 项 外 部 信息 已 经 成 为 表达 精准 的 有 效 字段 ， 
而 充分 掌握 与 识别 医学 出 版 物 的 外 部 特征 是 十 分 有 必 
要 的 ,对 医学 出 版 物 外 部 特征 的 识别 ,也 是 展开 医学 文 


富 的 知识 信息 ,是 用 户型 


LE 解 与 学 习 医 学 出 版 物 的 要 点 。 


医学 出 版 物 内 容 增强 通过 资源 格式 转化 ,统一 为 XML 
格式 ,再 通过 内 容 拆 分 ,识别 出 出 版 物 列 含 的 细 粒 度 知 
识 单元 ,通过 标注 、 突 出 显示 等 方式 突出 关键 信息 , 凸 


献 信息 资源 内 容 增强 的 必要 前 提 ; 语 义 特征 则 需要 深 
入 出 版 物 内 容 层面 ,从 篇 章 、 字 词句 、 语 用 等 多 个 层面 


显 文献 的 结构 层次 。 
元 素 识 别 是 医学 出 版 物 内 容 增强 的 首要 前 提 。 通 
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过 元 素 识 别 , 直接 从 源头 对 复杂 的 医学 出 版 物 进行 结 


常 使 用 的 自然 词汇 具有 一 定 差距 ,如 自由 词 “ 小 儿 麻 


构 化 处 理 , 用 户 不 必 逐 字 逐 名 进行 研 读 ,而 可 以 在 医学 
增强 出 版 物 的 辅助 下 直接 进行 详 略 得 当 、 主 次 分 明 的 
知识 学 习 ,医学 增强 出 版 物 在 一 定 程度 上 为 用 户 过 滤 
掉 宛 余 的 信息 ,直接 为 用 户 呈 现 必 要 的 关键 信息 ,让 医 
学 研究 者 展开 高 效率 的 深度 学 习 成 为 可 能 。 
4.2 语义 映射 

语义 映射 是 医学 文献 信息 资源 内 容 增 强 的 关键 步 
又 ,语义 映射 对 拆 分 出 的 题 录 项 元 素 与 语义 元 素 展开 
映射 。 语义 映射 需要 充分 利用 CMeSH 主题 词 表 ， 
CMeSH 即 《 中 文 医 学 主题 词 表 》, 是 由 中 国医 学 科学 院 
医学 信息 研究 所 编制 的 受 控 医学 叙 词 表 , 以 CMeSH 主 
题词 对 医学 文献 信息 资源 进行 描述 是 生物 医学 权威 文 
献 煞 据 库 中 组 织 和 表达 的 重要 形式 ,利用 医学 规范 序 
词 可 以 有 效 排除 “ 同 词 异 义 "““ 一 异 多 词 " 等 语义 含糊 
现象 。 值 得 一 提 的 是 ,CMeSH 通过 概念 组 配 来 表达 文 
四 题 ,这 些 规范 序 词 以 概念 逻辑 为 基础 ,在 主题 词 表 
的 戏 持 下 自身 便 蕴 含 语义 关系 , 即 同 义 、 隶 属 、 相 关 等 
语 关 关系 。 此 外 ,CMeSH 依据 学 科 体 系 和 逻辑 关系 将 
陆 表 中 互 不 联系 的 主题 词 进行 逐 级 排列 , 按 等 级 于 
奖 系 生成 等 级 结构 鲜明 的 树 状 结构 表 , 用 户 可 以 借 
及 CMeSH 主题 树 进 行 知识 探索 。 
ONCwesH 作为 规范 化 的 主题 词 表 , 其 表述 与 用 户 经 


> 

| 

> 

S 国生 于 于， 由 二 二 于 
-一 计算 自由 词 CMeSH 主 题 

© 词 间 语 义 相似 度 


根据 既定 阔 值 ， 判 断 
否 是 否 有 目标 主题 词 


做 标记 ， 不 做 
任何 映射 


建立 自由 词 与 目标 
主题 词 问 映射 关系 


是 否 具有 唯一 
目标 主题 词 


痹 "对 应 的 主题 词 为 “ 脊 散 灰 质 炎 ”。 为 了 实现 资源 的 
规范 描述 ,也 为 了 更 加 充分 地 利用 CMeSH 内 涵 的 语义 
关系 ,需要 实现 用 户 自由 词 到 CMeSH 词汇 的 映射 。 孙 
海 霞 等 “融合 生物 医学 词汇 字 长 和 CMeSH 语义 关 
系 ,提出 自由 词 到 CMeSH 主题 词 的 语义 自动 映射 方案 
( 见 图 3)。 自 由 词 到 CMeSH 规范 主题 词 的 映射 遵循 
了 CMeSH 的 两 个 准确 性 原则 :QDCMeSH 主题 词 越 长 ， 
表达 的 概念 越 准确 ;@ 在 CMeSH 词 表 中 , 距 跟 节点 越 
远 ,表达 的 概念 越 准确 。 由 此 ,确定 了 自由 词 到 主题 词 
映射 的 基本 流程 :四 利用 分 词 技 术 , 设 定好 既定 阔 值 ， 
低 于 阔 值 的 词汇 不 作为 关键 词 保存 ,可 直接 排除 ;高 于 
国 值 的 保留 ,继续 进行 主题 词 映 射 。@ 当 存在 唯一 的 
主题 词 时 ,直接 建立 自由 词 与 主题 词 间 的 映射 关系 。 
@) 当 存在 多 个 主题 词 , 晶 存 在 共同 上 位 主题 词 时 , 取 最 
近 的 共同 上 位 主题 词 ( 当 存 在 多 个 最 近 的 共同 上 位 主 
题词 时 , 则 比较 路 径 ,选择 路 径 较 长 者 ; 若 路 径 长 相同 ， 
选择 最 长 字符 串 ; 若 两 者 都 相同 ,选择 随机 ) 由 当主 题 
词 不 唯一 且 不 存在 共同 上 位 词 时 ,选取 相似 度 最 高 的 
最 长 字符 串 。 本 文 借助 映射 方案 ,将 识别 出 的 自由 词 
映射 到 CMeSH 主题 词 ,并 将 这 些 规 范 的 词汇 作为 元 数 
据 关键 词 项 存储 在 数据 库 中 ,从 而 保证 医学 资源 的 规 


CMeSH 主 题词 


自 标 主题 词 是 否 具 
是 有 共同 最 近 父 节 点 二 


| | 


建立 自由 词 与 共同 


最 近 父 主 题词 间 字 长 主题 词 间 映 射 
映射 关系 关系 


建立 自由 词 与 最 长 


图 3 基于 CMeSH 的 自由 词 -主题 词 映射 方案 
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= 0 


4.3 语义 描述 

语义 描述 是 医学 出 版 物 内 容 增强 的 中 心 步骤 ,元 
数据 相关 技术 是 内 容 增强 语义 描述 的 实现 方式 。 元 数 
据 是 关于 数据 的 数据 ,是 用 来 理解 并 解释 资源 的 数据 。 
通过 建立 元 数据 方案 ,对 出 版 物 全 文 展开 语义 描述 ,可 
以 有 效 辅助 医学 文献 信息 资源 的 开放 获取 ,也 可 以 从 
微观 角度 解释 语义 信息 。 针 对 医学 文献 信息 资源 ,有 
两 类 常见 的 元 数据 方案 ,一 类 是 直接 使 用 DC 元 数据 ， 
只 对 限制 属性 进行 扩展 ; 另 一 类 以 DC 元 数据 为 基础 ， 


结合 CMeSH 提出 新 的 元 数据 字段 。 本 文 借鉴 MCM 
(The Medical Core Metadata) 元 数据 方案 ,该 方案 直 
接 采用 复 用 15 个 DC 元 数据 元 素 ,并 结合 CMeSH 词 表 
对 部 分 限制 属性 进行 拓展 。 此 外 ,本 文 参考 《新 闻 出 版 
内 容 资源 加 工 规范 》 ,增设 “加 工 深 度 标识 "这 一 核心 
元 素 ,以 此 标识 资源 内 容 的 揭示 深度 , 取 值 为 “不 加 工 、 
粗 加 工 .深加工 ”, 以 此 对 应 资源 呈现 的 不 同 粒度 ,最终 
形成 完整 的 医学 文献 信息 资源 元 数据 方案 ,如 表 1 
所 示 : 


表 1 MCM 元 数据 方案 


序号 核心 元 素 扩展 序号 核心 元 素 扩展 
1 题名 9 格式 与 Intemet 资源 格式 一 致 
2 作者 10 资源 标识 符 可 增加 的 索取 号 或 ISSN 
3 关键 词 Mesh ,副标题 11 来 源 期 刊 或 项 目 
> 描述 12 语种 
Gy 出 版 者 13 关联 (层次 ) 
TT 其 他 责任 者 14 覆盖 范 主要 的 主题 
C9 日 期 15 权限 版 权 声 明 等 
己 资源 类 型 扩展 的 nternet 资源 类 型 16 加 工 深度 标志 


s 语义 描述 是 多 粒度 资源 展示 的 基础 。 传 统 医 学 出 


多 以 全 文 为 单位 对 资源 内 容 进 行 展 示 , 粗 粒度 的 
资源 展示 缺乏 重点 ,不 利于 用 户 的 知识 获取 ,为 了 满足 
多 粒度 信息 需求 ,需要 借助 语义 技术 改善 传统 单 
一 蔷 度 的 信息 组 织 方式 。 变 粒度 医学 文献 信息 资源 内 
i 、 细 粒 
度 的 知识 组 织 方式 。 变 粒度 内 容重 组 将 关键 词 作 为 最 


1 1 
二 
1 1 
1 1 
1 1 
1 eh 1 


小 的 知识 单元 ,本 文通 过 CMeSH 语义 映射 ,将 内 容 剖 
含 的 关键 词 转换 为 主题 词 ,进而 将 所 有 列 含 相同 主题 
词 的 资源 聚合 在 一 起 ( 见 图 4) 。 通 过 内 容重 组 可 以 为 
用 户 呈 现 更 加 直观 的 医学 信息 , 变 粒度 的 资源 呈现 则 
给 用 户 提 供 了 更 多 学 习 方式 ,用 户 可 以 根据 自己 的 需 
要 选择 不 同 呈 现 方式 的 资源 。 


图 4 医学 文献 信息 资源 多 粒度 内 容重 组 


SS . 

CS 粗 粒 度 | 

© ' 
4.4 多 维 关联 


多 维 关联 是 医学 出 版 物 内 容 增强 的 必要 流程 ,其 
目的 在 于 用 有 效 的 外 部 资源 丰富 医学 出 版 物 ,帮助 用 
户 在 尽 可 能 少 的 浏览 和 检索 下 获取 尽 可 能 多 的 知识 。 
本 文 利 用 关联 数据 技术 ,从 显 性 关联 和 隐 性 关联 两 个 


角度 实现 医学 文献 信息 资源 的 多 维 关联 。 

显 性 关联 指 可 以 直接 得 到 链接 关系 的 关联 ,如 参 
考 文献 等 ,因此 无 需 加 工 处 理 , 直 接 利 用 现 有 的 链接 关 
系 展开 关联 。 隐 性 关联 指 需 要 经 过 加 工 处 理 得 到 的 关 
联 关系 ,分 为 内 部 关联 和 外 部 关联 两 种 ,建立 的 是 实体 


101 


图 宫 情 荫 三 作 


第 66 卷 第 6 期 2022 年 3 月 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


及 其 属性 间 的 关联 关系 。 

其 中 ,内 部 关联 指 医学 出 版 物 依据 基本 题 录 特 征 
实现 的 资源 关联 ,如 作者 合作 网 络 、 机 构 共 现 、 关 键 词 
共 现 ,目前 ,传统 题 录 项 下 的 内 部 关联 发 展 比较 成 熟 ， 
可 直接 利用 知识 图 谱 工具 进行 构建 ;外 部 关联 则 基于 
语义 或 知识 元 ,本文 以 映射 出 的 CMeSH 主题 词 为 基点 
展开 关联 ,其 中 不 同 粒度 的 知识 单元 可 彰显 不 同 层次 


相关 责任 者 
foaf: Person 


vivo: currentMemberOf 


工作 单位 参 


参 
‘swrc: worksAtProject 


的 语义 ,因而 由 语义 特征 延伸 出 的 语义 关联 可 以 是 不 
同 粒度 资源 的 交错 关联 。 需 要 强调 的 是 ,外 部 关联 包 
括 医学 出 版 物 与 网 络 中 其 他 的 关联 数据 集 所 建立 起 的 
关联 。 图 5 展示 了 医学 文献 与 医学 相关 责任 者 、 医 学 


会 议 、 医 学 机 构 、 医 学 项 目 、 医 学 数据 库 、 医 学 百科 6 类 
外 部 资源 的 关联 ,其 中 实例 之 间 的 关联 通过 类 属性 来 
揭示 。 


涉及 人 员 涉及 机 构 业务 活动 产生 文献 关键 词 
enen: agent even: agent event: sub_event event: product dc: subject 
十 二 
D1 1 | 
责任 机 构 
后 涉及 人 员 参与 会 议 承担 项 目 责任 机 构 de: contributor 研究 领域 
en: agent ichresource: joinInEvent swrc: carriesOut dc: contributor 于 dc: subject 
ee dctermsisiPartOf 
= 1 
资助 论文 
及 人 员 引发 会 议 涉及 机 构 SWIC; ee 关键 词 
nen: agent event: product even: agent 相关 文献 de: subject 
© dc: relation 
《CO 
全 
NN | l 1 
已 涉及 机 构 属于 关键 词 
en: agent even: agent dctermsisiPartOf dc: subject 
[时 二 IN 
= 1 
Se 关键 词 
de: subject 
SCS 
a a 加 区 本 ~ A | Iy 
- 图 5 医学 文献 信息 资源 外 部 关联 
© 
一 方面 ,医学 增强 出 版 物 在 HTML 技术 的 支持 下 ， | 词汇 ,使 用 专业 词汇 进行 检索 ,可 以 获得 更 多 精准 的 资 


有 具 有 良好 的 动态 性 ,因而 可 以 打破 传统 医学 出 版 物 的 
静态 限制 ,有 效 实现 医学 内 容 的 动态 扩充 。 田 一 方面 ， 
增强 医学 出 版 物 通 过 多 维 关联 在 一 定 程度 上 对 孤岛 壁 
鑫 展开 冲击 ,因而 一 定 程度 上 可 以 辅助 用 户 展开 科学 
4.5 医学 内 容 增强 平台 服务 创新 机 制 

知识 服务 的 过 程 是 满足 用 户 需 求 的 过 程 , 满足 用 
户 的 知识 需求 也 是 知识 服务 的 核心 。 本 文 针对 医学 出 
版 物 特征 ,创新 性 地 将 CMeSH 医学 主题 词 表 引 入 出 版 
物 内 容 增强 ,从 检索 .浏览 .资源 获取 等 方面 满足 用 户 
多 层次 的 医学 知识 获取 需求 。 
4.5.1 检索 创新 
用 户 可 直接 在 医学 内 容 增强 平台 进行 自由 词 检 索 


源 , 但 与 之 相对 的 是 , 非 专业 人 士 无 法 掌握 有 效 的 专业 
词汇 ,这 类 用 户 更 多 使 用 自由 词 进行 检索 。 通 过 本 文 
建立 的 “自由 词 (关键 词 ) - CMeSH 主题 词 " 映射 ,用 
户 直接 使 用 自由 词 进行 检索 , 便 可 获得 相对 精准 的 医 
学 文献 。 
4.5.2 浏览 创新 

医学 内 容 增强 平台 不 仅 可 以 通过 突出 显示 与 语义 
标注 突出 出 版 物 的 关键 信息 ,还 可 以 通过 内 容重 组 为 
用 户 提 供 变 粒 度 的 资源 浏览 服务 ,使 用 户 直 接 获得 变 
粒度 的 文献 资源 .包含 检索 词 的 段落 章节 与 检索 词 相 
对 应 的 规范 主题 词 及 其 诠释 , 尽 可 能 满足 不 同 用 户 的 
不 同 需求 。 此 外 ,用户 任 意 输入 检索 词 ,平台 能 够 以 主 
题 树 的 方式 为 用 户 呈 现 相关 主题 词 ,一 定 程 度 上 可 以 


和 知识 元 检索 。 医 学 文献 信息 资源 蕴含 大 量 专 业 医 学 


启发 用 户 展 开 医 学 知识 探索 , 挖 据 用 户 的 潜在 信息 
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程 籼 贡 , 刘 星 月 ， 陈 欢 . 面向 出 版 物 内 容 增强 的 医学 文献 信息 资源 服务 模式 创新 [J]. 图 

所 97， 

需求 。 上 也 存在 很 多 大 规模 的 医学 RDF 数据 集 。 因 此 ,为 保 
4.5.3 资源 获取 创新 证 医学 信息 描述 的 专业 性 \ 统 一 性 ,本 文 尽 可 能 地 复 用 


用 户 通 过 医学 内 容 增 强 平台 可 获取 PDF、HTML 
等 多 格式 的 资源 ,也 可 以 基于 科学 论文 获得 与 之 相关 
的 网 络 健康 信息 。 本 文通 过 关联 数据 技术 展开 显 性 关 
联 和 隐形 关联 ,在 传统 出 版 物 基 础 上 增添 多 类 型 的 网 
络 健康 信息 ,用户 不 仅 可 以 获得 文本 类 资源 ,还 可 以 获 
得 与 之 相关 的 图 片 数据 等 资源 。 值 得 一 提 的 是 ,内 部 
关联 中 的 语义 关联 是 基于 CMeSH 主题 词 展 开 的 关联 ， 
不 同 于 传统 题 录 项 关联 ,基于 CMeSH 主题 词 的 语义 关 
联 深 入 内 容 , 从 语义 层面 尽 可 能 地 保证 用 户 资 源 获取 
的 完整 性 。 


5 _ 面 向 医学 增强 出 版 物 的 儿科 文献 信息 
光源 服务 创新 应 用 
ae 二 本文 在 分 析 用 各 医学 文献 计生 让 友 上 ,将 


2 强 出 版 物 整 体 框架 的 应 用 于 儿科 文献 信息 资源 , 
部 儿科 医学 资源 内 容 增 强 平台 展开 介绍 。 


J 息 资 源 特征 分 析 
CD 儿科 是 重要 的 医学 领域 。 从 学 科研 究 的 角度 ,机 


绕 州 童 作 为 生命 发 展 的 初期 阶段 ,对 于 其 他 医学 领域 
确 台 具有 重要 的 参考 意义 ,而 现 有 的 医学 数字 平台 更 
2 个 普通 的 学 科 类 目 , 学 界 亟 需 一 个 更 

悍 便 捷 的 平台 去 获取 专业 的 儿科 知识 ;从 研究 对 象 
的 篇 度 ,儿科 的 医治 对 象 处 于 生长 发 育 期 ,因而 涉及 诸 
多 翅 础 学 科 ,进而 导致 相关 资源 内 容 繁多 结构 复杂 ， 
多 颈 异 构 的 儿科 文献 信息 资源 迫切 需要 被 重新 组 织 ; 
从 角 户 需求 的 角度 ,儿科 学 的 研究 和 服务 对 象 是 不 具 
自主 能 力 且 抵 抗力 相对 更 弱 的 婴 幼 儿童 ,因而 需要 监 
护 人 对 医学 知识 展开 主动 学 习 , 然 而 大 部 分 用 户 习 惯 
从 非 结 构 化 信息 中 寻求 所 需 , 大 量 经 过 加 工 处 理 的 结 
构 化 的 医学 文献 往往 无 人 问津 ,因此 需要 依托 更 具 可 
读 性 的 儿科 医学 增强 出 版 物 为 用 户 提供 服务 ,让 更 多 
用 户 获 得 更 高 质量 .更 科学 的 医学 信息 。 综 上 所 述 , 实 
现 儿 科 出 版 物 内 容 增 强 是 十 分 有 必要 的 。 
5.2 ”儿科 医学 增强 出 版 物 服务 创新 的 实现 

本 文 使 用 MCM 元 数据 实现 儿科 医学 资源 的 语义 
描述 ,而 元 数据 是 用 以 表征 知识 的 一 种 特殊 数据 ,任何 
被 标志 的 元 数据 都 可 通过 RDF 加 以 实现 , RDF 使 用 
XML 语法 和 RDF Schema 将 元 数据 描述 转化 为 数据 模 
型 ,为 元 数据 互 操作 提供 支持 。RDF 作为 较 成 熟 的 数 
据 技术 ,在 生物 医学 领域 也 得 到 了 较 广泛 的 应 用 ,网 络 


现 有 的 医学 RDF 三 元 组 数据 集 PubMed ,但 需要 说 明 
的 是 ,该 数据 集 蕴含 医学 和 生物 科学 领域 近 5 亿 个 三 
元 组 ,本 文 只 截取 儿科 领域 ,在 此 基础 上 ,为 更 好 满足 
儿科 资源 的 描述 需求 ,本 文 根 据 上 文 阐述 的 MCM 医学 
元 数据 方案 ,通过 用 户 自 定义 方式 规范 .拓展 了 一 部 分 
词汇 。 

依据 上 文 的 医学 文献 信息 资源 多 维 关联 构建 思 
路 ,儿科 文献 信息 资源 关联 数据 的 构建 也 从 显 性 、 隐 形 
两 层面 人 手 。 本 文 在 充分 建立 资源 显 性 关联 的 基础 
上 ,更 多 深入 到 资源 的 内 容 层面 ,围绕 映射 出 的 
CMeSH 主题 词 挖掘 文本 资源 间 语 义 关联 。 本 文 提取 
CMeSH 词 表 中 儿科 相关 的 部 分 ,包括 儿科 疾病 、 诊 断 
治疗 ,学 科 组 织 3 类 主题 词 ,图 6 展示 了 部 分 的 儿科 疾 
病 类 主题 词 关系 图 ,平台 借助 前 文 构建 的 自由 词 - 主 
题词 映射 关系 ,将 文本 以 主题 词 的 形式 表示 ， tie 
主题 词 内 涵 的 语义 关系 实现 文本 资源 之 间 的 语 


| 


\ 内 肚 异 各 综合 和 
辣 ， we 
8 


征 3 型 “、 血 ， 过 人 性 
ee | 1 
A \ Ne Mra 低 可 
1 elm 急 
一 这 人 性 自 各 作 并 | / a Pe . 
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Barih 崇 全 征 < Sng ” 新 
SS NS DOn5Dag 巡 征 | /// 局 下 射 性 支气管 及 发育 2 
RSS \\ IN Alf 和 iselhorn 综 合 征 人 NS 
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内 随 形 一 一 一 a “Proteu 和 综合 征 
i 综合 征 ” ” ”D6 Lan 错 综合 征 
\ 短 肋 多 指 ( SR 白质 软化 部 
_ 纤 硅 病 基 LEOPAR 综 合 征 
1 综合 征 一 一 、、、 有 眼 脑 征 - 
Re 唐 氏 综合 征 、、 Gardne9 综 合 征 


图 6 ”儿科 疾病 关系 图 (部 分 ) 


5.3 儿科 内 容 增强 平台 的 创新 服务 功能 展示 

为 了 更 形象 地 展示 医学 内 容 增 强 出 版 物 的 各 项 功 

,本 文具 体 到 儿科 医学 文献 信息 资源 领域 ,搭建 儿科 
et 帮助 用 户 从 不 同 维度 对 医学 语义 进行 
查询 .浏览 学习。 受 知识 产权 等 因素 的 影响 ,本 文选 
取 了 《中 国 实用 儿科 杂志 兴 中国 小 儿 急救 医学 ?等 6 
个 儿科 类 医学 期 刊 , 暂 不 考虑 非 儿科 期 刊 中 的 医学 文 
献 , 具 体 见 图 7。 

首先 ,儿科 内 容 增强 平台 可 为 用 户 直接 提供 自由 
词 检索 服务 。 医 学 词汇 专业 化 程度 高 ,普通 用 户 常 使 
用 自由 词 进行 检索 ,但 通常 情况 下 ,使 用 自由 词 检索 往 
往 结果 不 够 精准 。 平 台 通 过 自由 词 -主题 词 映射 ,将 
用 户 使 用 的 自由 词 自动 转化 为 主题 词 , 直接 为 用 户 呈 
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[> x - oO x 
CG 昌文 件 | EJProgram%20Files(x86)/Practice/Content%20enhancement/ 儿 科 内 容 增强 平台 html 仙 站 四 党 

和 所 Se 一 

C 一 

Q 请 输入 检索 词 所 有 期 刊 ”分 类 知识 点 ”文献 ”内 容重 组 

Ta 

SS | 一- 
> . ee 
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一 图 7 儿科 内 容 增强 平台 数字 资源 展示 


玉民 的 主题 亲 检 示 结果。 如 图 8 所 示 ,输入 “小儿 
瓶 罗平 台 依据 映射 得 到 相对 应 的 “省 髓 灰质 炎 ”。 事 
B,CMeSH 主题 表 包 含 的 不 仅 是 规范 序 词 ,还 有 规 
范 译 词 之 间 蕴 含 的 语义 关系 ,如 图 9 所 示 , 平 台 对 主题 


[5 x 站 四 


p>- 


202304 弛 
用 


Cg 文件 | EJProgram%20Files(x86)/Practice/Content%20enhancement/ 儿 科 内 容 增 强 平台 html 


词 蕴含 的 语义 关系 通过 主题 树 的 方式 进行 呈现 ,帮助 
用 户 跳出 思维 局 限 ,主动 为 用 户 提供 更 多 相关 主题 词 ， 
因而 用 户 不 仅 可 以 了 解 相关 知识 体系 ,还 可 以 使 用 相 
关 的 主题 词 获得 更 多 所 需 的 信息 。 

4 人 


词义 : 背 贿 灰质 炎 是 由 背 租 灰质 炎 病 毒 引 起 的 严重 危害 儿童 健康 的 a 
急性 传染 病 ， 堂 贿 灰 质 炎 病毒 为 哮 神 经 病毒 ， 主 要 侵犯 中 枢 神 经 系 | 


统 的 运动 神经 细胞 ， 以 党 航 前 角 运 动 神经 元 损害 为 主 。 趾 者 多 为 1 ~ 
6 岁 儿 童 ， 主 要 症状 是 发 热 ， 全 身 不 适 ， 严 重 时 肢体 疼痛 ， 发 生 分 布 
不 规则 和 轻重 不 等 的 弛 组 性 竣 闪 ， 俗 称 小 儿 麻 洱 症 。 脊 般 灰 质 炎 临 
床 表 现 多 种 多 样 ， 包 括 程度 很 轻 的 非特 异性 病变 ， 无 苗 性 脑膜 炎 

( 非 瘫 焦 性 背 贿 灰质 炎 ) 和 各 种 肌 群 的 池 缓 性 无 力 ( 疤 疯 性 脊 苦 灰 
质 炎 ) 。 脊 彤 灰质 炎 患 者 ， 由 于 背 蔚 前 角 运动 神经 元 受 损 ， 与 之 有 
关 的 肌肉 失去 了 神经 的 调节 作用 而 发 生 萎缩 ， 同 时 皮下 脂肪 ， 肌 妥 
及 骨骼 也 萎缩 ， 使 整个 机 体 变 细 .。 
近义词 : 小 儿 麻 依 症 ; 小 儿 麻痹 ， 非 消 舌 灰质 炎 ， 非 浓 苦 灰质 炎 病 
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毒 ; 麻 病 前 期 


8 平台 自由 词 -主题 词 对 应 情况 


其 次 ,儿科 内 容 增 强 平台 通过 内 容重 组 可 以 为 用 
户 呈 现 多 粒度 的 文献 信息 资源 。 粗 粒度 的 文献 展示 是 
平台 的 基础 功能 ,中 粒度 、 细 粒度 的 儿科 文献 信息 资源 
旦 现 则 为 用 户 的 知识 获得 提供 了 更 多 可 能 性 。 如 图 
10 所 示 ,平台 以 片段 为 单位 ,对 检索 结果 进行 中 粒度 
旦 现 ,这 些 片段 全 部 来 自 平台 蕴含 的 文献 数据 库 , 将 所 
有 蕴含 相应 主题 词 的 片段 呈现 给 用 户 ,片段 中 的 相应 
主题 词 也 会 被 标 红 显示 , 相 较 粗 粒度 的 文献 展示 ,用 户 
可 以 更 加 直接 地 获得 有 效 信息 。 此 外 ,平台 通过 内 容 
重组 深入 到 文献 语义 层面 ,对 资源 进行 细 粒 度 的 知识 


呈现 ,如 图 11 所 示 ,平台 从 定义 特征、 诊断 等 10 个 方 
面 对 儿 科 信 息 资源 进行 重新 组 织 ,直接 从 平台 包含 的 
数据 库 中 挑选 出 关键 信息 呈现 给 用 户 , 大 大 减轻 了 用 
户 从 海量 资源 获取 所 需 知识 的 压力 。 

最 后 ,儿科 内 容 增强 平台 将 传统 出 版 物 与 网 络 健 
康信 息 相 融合 ,实现 传统 出 版 物 的 内 容 增强 。 如 图 8 
所 示 ,检索 “ 小 儿 麻 兽 ” ,不仅 可 以 获得 关于 “ 疹 髓 灰质 
炎 " 的 百科 解释 ,还 可 以 获得 与 之 相关 的 网 络 图 片 。 再 
如 图 11 所 示 , 平 台 对 “ 疹 髓 灰质 炎 ” 进 行 了 知识 重组 ， 
将 网 络 上 与 “将 髓 灰质 炎 ” 相 关 的 治疗 医院 、 医 生 、 相 
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其 
翟 灿 贡 , 刘 星 月 , 陈 欢 . 面向 出 版 物 内 容 增强 的 医学 文献 信息 资源 服务 模式 创新 [J]. 图 书 情报 工 hinaXyA 中 天 
= LO 


[| x 二 = © Xx 
CG 昌文 件 | EJProgram%20Files(x86)/Practice/Content%20enhancement/ 儿 科 内 容 增 强 平台 html 人 
ce 上 ~ 
Q 小 儿 麻 闻 所 有 期 刊 ”分 类 知识 点 “文献 内 容重 组 


图 9 “小 儿 麻 兽 ” 主 题 树 


DO BF html xiF = 二 :者 x 


已 日 文件 | EProgram%20Files(x86)/Practice/Content%20enhancement/ 儿 科 内 容 增强 平台 .html 5 全 四 


~ 3 一 
所 有 期 刊 ”分 类 知识 点 。 “文献 内 容重 组 


Dn 
和 


ee 骨 和 关节 的 病理 生理 演变 ， 强 洞 小 儿 麻 疾 后 遗 症 的 整体 概念 并 所 出 了 综合 性 功能 重建 的 意见 . 
认为 外 科 矫 治 是 整个 治疗 中 的 重要 方面 ， 但 不 是 全 部 。 综 合 治疗 和 康复 才 是 握 高 疗效 ， 开 拓 前 景 的 正确 道路 。 对 于 手术 中 的 
力 线 矫 正 ,动力 平衡 ， 肌 力 组 合 以 及 蔡 代 肌 的 长 度 ， 张 力 和 肌肉 保护 等 问题 进行 了 初步 探讨 。 as 


美洲 区 消灭 消散 灰质 炎 战 略 包 括 : 【1) 1 岁 以 内 要 儿 常 规 3 剂 次 口服 冉 傅 灰质 炎 减 毒 活 疫 苗 (OPV3) ee 
水 平 ; (2) 开展 全 国 强化 免疫 日 活动 ， 对 幼儿 (通常 是 小 于 5 岁 的 儿 鞋 ) 接 种 口服 减 楷 尔 链 厌 质 炎 彼 苗 〈(O 世 消 


202304.00819v1 
/ 
/ 


3 
质 炎 目标 ， 介入 生 哲 知 友 生 泊 农行 的 国家 数 自 及 笠 随 抱 卫 涡 作 病 中 渤 下 - 降 。 符 傅 灰 质 炎 流行 的 国家 明显 减少 ，1988 年 全 球 
125 个 国家 发 生 了 峭 久 灰质 炎 流 行 ，2006 年 后 仅 阿富汗 、 印 度 、 尼 日 利 亚 和 巴基斯坦 等 4 个 国家 发 生 过 湖人 彤 灰质 炎 流 行 . 


自 1988 年 以 来 ， 全 球 消灭 贿 凡 灰质 炎 行 动 使 全 球 肖 丹 灰 质 炎 发 病 素 减少 了 99% 以 上 。 目 前 ， i 
题 。 世 界 卫生 组 织 (WHO) 和 制定 了 消灭 竺 昔 灰 质 炎 工作 的 目标 及 实施 第 略 。 世 界 卫生 组 织 美洲 区 于 
1985 年 确立 “1990 年 消灭 峭 答 灰质 炎 ” 的 目标 。 美 洲 最 后 一 例 野 病毒 沽 铺 灰 质 炎 病例 发 生 于 秘 曾 ， 国 际 认证 委员 会 于 1994 年 
证 实 ， 美 洲 区 无 本 土 野人 病毒 峙 侍 灰 质 炎 人 病例. 
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图 10 “小 儿 麻 痹 "检索 结果 中 粒度 呈现 ( 部 分 ) 


回 J 儿 BF 台 html x Be 一 o x 
C 文件 | EProgram%20Files(x86)/Practice/Content%20enhancement/ 儿 科 内 容 增强 平台 .html 5 全 由 
和 
小儿 麻 麻 所 有 期 刊 ”分 类 知识 点 。 文献 内 容重 组 
Re 片段 重组 知识 重组 
定义 特征 诊断 指南 病因 并 发 症 发 病 机 制 影响 因素 流行 病 学 


疗 : 发 热 较 高 、 病 情 进展 较 快 的 患者 ， 医 生 一 般 会 选择 丙种 球 蛋白 或 短期 应 用 糖 皮 质 激素 ， 比 如 涛 尼 松 或 地 塞 米 松 
等 。 烦躁 不 安 、 发 热 、 肌 内 剧烈 疼痛 的 患者 ， 医 生 一 般 会 应 用 镇 静 、 解 热 和 止 疼 药 ， 以 便 缓 解 症状 。 促 进 神 经 肌肉 
功能 的 药物 治疗 : 医生 一 般 会 选择 维生素 C 和 能 量 合剂 ， 有 助 于 肌肉 功能 的 恢复 。 外 科 手术 治疗 : 如 果 由 于 严重 后 
中 症 造 成 畸形 ， 医 千 一 般 会 建议 行 矫 开 手术 治疗 。 物 理 和 康复 治疗 : 体温 恢复 正常 、 首 余 停 止 进展 后 ， 医 千 般 会 采 
用 按摩 、 推 拿 、 针 灸 及 理疗 等 ， 促 进 普 痪 肌肉 的 恢复 。 


一 一 党 贿 灰 质 炎 的 治疗 主要 包括 对 症 治疗 、 促 进 神经 肌肉 功能 的 药物 治疗 、 外 科 手 术 治 疗 、 物 理 和 康复 治疗 。 对 症 治 


医院 


性 ” 质 : 公立 
电话: 总 机 :010-69156114; 东 院 :010-69155564; 西院 :010-69158010; 
医院 地 址 : 东 院 北京 市 东城 区 帅 府 园 一 号 西院 :北京 市 西城 区 大 木 仓 胡同 41 号 


图 11 “小 儿 麻 痹 "检索 结果 细 粒 度 呈 现 ( 部 分 ) 
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关 视 频 一 起 呈现 给 用 户 ,在 文字 基础 上 实现 多 类 型 资 
源 的 内 容 聚 合 ,从 而 为 用 户 提供 更 加 全 面 的 知识 信息 。 


6 结语 


本 文 为 了 解决 医学 文献 信息 资源 现存 的 实际 问 
题 ,也 为 了 给 用 户 提供 更 好 的 医学 文献 信息 资源 服务 ， 
提出 了 基于 数字 出 版 .面向 语义 出 版 的 医学 出 版 物 内 
容 增强 方案 ,并 以 儿科 文献 信息 资源 为 实例 ,搭建 儿科 
出 版 物 内 容 增强 平台 ,展示 了 语义 环境 下 医学 出 版 物 
内 容 增强 的 可 行 性 。 

当然 ,本 文 的 研究 只 是 一 个 应 用 方案 ,搭建 的 儿科 
内 容 增强 平台 不 够 成 熟 , 仍 缺乏 实证 效果 的 反馈 测量 ; 
另外 ,语义 环境 下 ,各 类 技术 不 断 进步 ,知识 图 谱 等 技 
术 末 深入 到 知识 单元 并 直接 控 据 资源 的 知识 关联 ,AR 
等 司 视 化 技术 则 可 以 更 加 生动 形象 地 呈现 医学 知识 ， 
因而 医学 出 版 物 内 容 增强 仍 需 不 断 利用 新 型 技术 实现 
医 区 知识 挖掘 与 利用 ;最 后 ,开放 网 络 环境 下 ,外 部 医 
光源 的 获得 并 非 难事 ,但 受 版 权 .地 域 等 原因 的 制 
细部 资源 的 全 面 获 取 仍 是 一 个 难题 , 仍 需要 各 医学 
二 故 商 给 予 支持 。 本 文 为 医学 增强 出 版 物 的 构建 与 实 
班 提供 了 一 个 可 供 探索 的 实现 方案 ,希望 在 医学 增强 
出 物 辅助 下 ,用户 可 以 获得 更 好 的 医学 信息 服务 。 
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Innovation of Medical Literature Information Resource Service Modes Oriented 
to the Enhancement of Publication Content 
Zhai Shanshan Liu Xingyue Chen Huan 

School of Information Management, Central China Normal University, Wuhan 430079 
Absiract: | Purpose/significance | Medical literature information resources are the necessary prerequisite for 
users to learn medical knowledge and carry out medical research. However, the existing medical literature information 
resources have the problems of unstructured and single presentation form. Therefore, the content enhancement 
scheme of medical publications is proposed in order to provide users with better services of organization and utilization 
of medical resources. | Method/process| Oriented by semantic publishing, CMeSH medical subject words were in- 
tegrated into element recognition, semantic mapping, semantic description and multi-dimensional association proces- 
ses to realize the transformation from traditional medical publications to medical enhanced publications. At the same 
time, this paper constructed content enhancement examples of medical publications with pediatrics as the application 
background and verified the feasibility of digital publishing content enhancement in medical literature resource serv- 
jiees. | Result/conclusion | Tt is found that through a series of processes of content enhancement, traditional medical 
lications can be transformed into medical-enhanced publications, thus optimizing the user learning process of 

了 medical knowledge and making it possible for users to learn efficiently. 

O09 Keywords: content enhancement digital publishing medical literature information resources CMeSH se- 
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《图 书 情 报 工作 》 投 稿 作 者 学 术 诚信 声明 


货 


和 

iO 书 情报 工作 》 一 直 秉 持 发 表 优秀 学 术 论文 成 果 、 促 进 业 界 学 术 交 流 的 使 命 ,并 致力 于 净化 学 术 出 版 环境 , 创 
: 0 。2013 年 牵头 制订 ` 发 布 并 开始 执行 (图 书馆 学 期 刊 关于 恪守 学 术 道德 净化 学 术 环境 的 联合 声明 》 
: (简称 《声明 》)( 见 :http:/Awww. lis. ac. cnACN/column/item202. shtml) ,随后 又 牵头 制订 并 发 布 《 中 国 图 书馆 学 情报 
| eal 学 术 不 端 联合 行动 计划 》( 简称 《联合 行动 计划 》) ( 见 : http://www. lis. ac. cn/CN/column/item247. sht- 
> 


。 为 贯彻 和 落实 这 一 理念 ,本 刊 郑 重 声 明 , 即 日 起 ,所 有 投稿 作者 须 承诺 :投稿 本 刊 的 论文 , 须 遵 守 以 上 《声明 》 
ee 行动 计划 》, 自 觉 坚 守 学 术 道德 ,坚决 抵制 学 术 不 端 。《 图 书 情报 工作 》 对 一 切 涉 嫌 抄 袭 、 旨 窃 等 各 种 学 术 不 
端 行为 的 论文 实行 零 容 忍 ,并 采取 相应 的 惩戒 手段 。 
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